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Verfahren zur Montage und Demontage einer vorgespannten 
Schraubverbindung sowie Vorrichtung zur Durohftihrung 
' dieses Verfahrens 



Die vorliegeride Erfindung betrifft ein Verfahren zur Montage . 
und Demontage einer radial und axial vorgespannten Schraub- . 
verbindung, die sowohl Zugkr&fte als auch SchubkrSfte ilber- 
tragen soli, sowie eine Vorrichtung zur Durchfilhrung dieses 
Verfahrens. (Mit ,t Sehraubverbindung w 1st hier eine mit Mutter 
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versehene Verbindung gemeint, die auc.h "Bolzenverbindung" 
genannt wird.) Derartlge Schraub verbindungen werden bei- 
spielsweise bei Plans chkupplungen zur Zusammenkupplung 
von grOfleren Wellen angewendet, die sowohl Zug- als auch 
Schubkrafte ubertragen sollen, wie z. B, bei Wellenver- 
banden in Schiffen zur Obertragung von Drehmomenten von 
einer Antrlebsmaschine auf einen Propeller, wobei die 
vom Propeller ausgehenden Axialkrafte von der Welle auf- 
genommen werden. 

Bisher wurden derartige Verbindungen dadurch hergestellt, 
dafi Schrauben mit zylindrischen und konischen Sehftften mit 
ttbermafi in genau bearbeitete. zylindrische oder konisch 
Bohrungen bzw. L8cher der Kupplungen des We lien verb andes 
eingepafit wurden. Die bei der Montage entstehende Reibungs 
und Deformationskraft zwischen der Manteloberfiache der 
Schraube und der Oberfiache der Bohrung des umgebenden 
Kupplungstelles hat ee mit sich gebracht, daB sowohl die 
radiale als auch die axiale Vorspannung begrenzt werden 
mufite* Ein anderer Nachfc&l war, dafi die erf order liche 
Pas sung der Schrauben in den Bohrungen enge Toleranzen 
und damit auch kostsplelige Toleranzen und Einpafimethoden 
notwendig machte e 

r 

Die bisher bekannten Schrauben in derartigen Verbindungen 
waren mit festen K8gfen versehen, was die Herstellung der 
Schrauben verkompllzlerte, weil sie so eingepafit werden 
mufiten, dafi die erf order liche Zugwirkung erhalten wurde, 
zumal es erforderlich 1st, dafi der Sohraubenkopf bei mon- 
tiertem Verband am Kupplungsflansch fest anliegt. 
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Dureh die schwedischen Auslegeschriften 322. ?t8, 332.320 
und 360 714 1st es bekannt , Schrauben dureh eln Druck- 
mittel so vorzuspannen, dafl die GewindegSnge bei der 
Montage entlastet werden, und dureh die schwedische Aus- 
legeschrift 361.513 1st es bekannt, zwischen eine Innen- 
flaehe und eine AuBenflache einer Verblndung ein Bruckme- 
dlum zuzuftihren. pie Vorriehtungen nach diesen Druck- 
schrlften k&nnen iJedoch nicht als LBsung fiir die oben an- 
gegebenen Probleme.bei der Montage von vorgespannten Ver- 
bindungen Jener Art angesehen werden, wie sle oben beschrie- 
ben sind. 

Die vorliegende Erf inching hat die Auf gabe , auf einfachere 
und weniger kostspielige Weise als bisher eine radial und 
axial vorgespanttte Schraub verblndung herzustellen, zu mon- 
tieren und zu demontleren. < 

* . 

* 

Gem&fi der Erfindung wlrd diese Auf gabe im Rahmen des Ver- 
fahrens zur Montage und Pemontage einer vorgespannten Schraub - 
verblndung* die aus ; eiiier S chraube besteht, die mit wenigstens 
einer Mutter in Gewindeelngriff steht, dadttrch gelBst, dafi 
in den Spalt zwischen der S chraube und den Wandungen der 
Ld.cher in den Verb indungste lien ein Druckmedium eingefflhrt 
vird und dafi die Schraube elastisch verl&ngert wlrd und 
verlfingert gehalten wird, wShr end die Mutter ohne Belastung 

der GewindegSnge auf- bzw* abgeschraubt wird* 

■ ■ .- '•( 

. : . ■ ■ ■ ■ ■ i 

: « 

Bei einer be vor zugten Aus f Uhrungs f orm sind glelchzeitig mit 
der Zufflhrung von Druckraedium in den genannten Spalt und mit 
der Verlftngerung der Schraube Druckmedium einem Spalt zuge- 
f tthrt , der zwischen einem mit der Schraube verbundenen Tell 
und einem an einem der Verb indungs telle anliegenden Teil in - 
Querrichtung zur Schraube verl&uft, worauf das Druckmedium 
in belden Spalten entlastet wird 9 wfihrend die Schraube wei- 
terhin veriangert gehalten wlrd, und die Mutter aufgeschraubt 
tind angezogen wird, worauf die die VerlSngerung. bewirkende 
Kraft entlastet wird. 

. 509825/6797 ' 
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Die erfindungsgemSsse Vorrichtung ist durch eine Vor- 
spanneinrichtung gekennzeichnet , die aus einer Vbr- 
spannstange besteht 3 die mit einem KoXben verbunden 
ist 5 der sich in einem Zylinder mit einem Druckmedium- 
anschluss befindet 5 wobei die Vor spannstange in eine 
axiale Sackbohrung einer Schraube einschiebbar ist und 
mit ihrem Ende am Boden der Bohrung anliegt und wobei 
der Zylinder an eine mit der Schraube verbundene Mutter 
Oder einen Kopf kuppelbar ist sowie durch eine Eintreib- 
einrichtung., die aus einem mit einem Druckmediumanschluss 
versehenen Kopfteil^der mit der genannten Schraube ver- 
bindbar ist 5 sowie einem Distanzring besteht 3 der gegen 
einen Verbindungsteil anlegbar ist und mit dem Kopfteil 
einen Spalt bildet,der mit dem Druckmediumanschluss in 
Verbindung steht, wobei die Schraube mit einem Druck- 
mediumanschluss versehen ist, der fiber KanSle mit der 
zentralen Umf angsflache in Verbindung steht 9 die ohne 
Gewinde glatt ausgebildet ist. 

Bei einer bevorzugten Ausbildung ist der Zylinder der 
Vorspanneinrichtung mit einer Kugelkupplung versehen, 
die mit einer in Umfangsrichtung verlaufenden Nut auf 
der Mutter oder dem Kopf zusammenwirkt „ 
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Die Erf indung soli nun anhand der beiliegenden Zeichnung 
beispieisweise n&her eriautert werden, in der 

Fig, 1 eitieii Axialschnitt durch eine Verb indung 

mit einef Vdrrichfcurig riach der Erf indung 9 

» . 

. • - • • 

Pig. 2 die Verbindung in fertig mdntiertem Zustand 

find 

... < 

Fig* 3 einen Axiaischnitt durch eine Flans chkupplung 

zeigt, wobei eine Verbindung wShrend der Mon» . 
tage und eihe andere Verbindung fertig montiert 
dargestellt ist * 

Eine Schraube 1, die zwei Kupplungshaiften 2 und 3 zusammen- 
halt, bestefet aus einem schwach konischen Mitteltcsil 4^ der 
in zusawmeii . ausgeriebene konische LBcher in den beiden 
Kupplungsh&lf ten 2 und 3 pas sen soil, sowie zwei mit Ge- 
winde versehenen Teilen 5 und 6* lm dickeren Teil (Grofiende) 
der Schraube i 1st eine Bohrung 7 vorgesehen, in die eine 
mit einem Kolben 8 versehene Vbrspannstange 9 angebracht 1st* 
Eine kleinere Bohrung 10 mit GewindeanschluB ftir eine Druck- 
mittelleitung 1st im dtlnneren Tell (Kleinende) der Schraube 
angeordnet und mttndet in die Bohrung 7» Von der Bohrung 10 
weg filhren Nuten 11, durdh die ein Druckmedium in einen 
Spalt 12 zwischen der Vorspannstange 9 und der Wandung der 
Bohrung 7 der Schraube lund von dort durch Kanaie 13, I 1 * 
zu einem Spalt 15 zwischen der Schraube 1 und den Kupplungs- 
haiften 2 5 3 geftlhrt werden kann. 



* 

i 
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Die Schraube 1 1st an beiden Endeimit Gewinde versehen* 
Am grBfieren Ende 1st eine Mutter 16 aufgeschraubt, auf 
der mittels einer SchnellkupplungBVorridhtuii£ 18, 19 
etn mit einer Stirnwand 27 versehener Zy Under 17 be- 
festigt 1st* Im Zylinder 17 1st ein Kolben 8 gelagert, 
der mit der Vorspannstange 9 verbunden 1st* Zur Zu- 
ftihrung von Druekmedium in den Raum 26 zwischen der 
Stirnwand 27 und dem Kolben 8 1st eins Bohrung 20 vor- 
gesehen, die zum AnschluS elner Druckmlttaieitung mit 
Gewinde versehen ist 0 Die Vorspannstange 9, der Kolben 
8 und der Zylinder 17 mit der Stirnwand 27 bilden eine 
Vorspaimeinrichtung* 

Eine Eintreibeinrichtung 21 mit Gewinde 1st auf das 
kleinere Ende der Schraube 1 aufgeschraubt und mit einer 
Bohrung 22 versehen, die ein Anschlufigewinde ftlr eine 
Druckmittelleitung auf weist . Zwischen der Eintreibein- 
richtung 21 und der KupplungshSlfte 2 befindet sich ein 
Distanzring 23, der so bemessen 1st, daS zwischen der 
Eintreibeinrichtung 21 und dem Distancing 23 ein Spalt 
24 ftlr Druekmedium entsteht* 

Bel der Montage der Verbindung wird die Schraube 1 in 
die LScher der KuppIurigshStlf ten 2, 3 eingeschoben. Danach 
wird die Mutter ±6 so weit auf das grBfiere Ende der Schraube 
1 aufgeschraubt, daB das erf order liche Zugmafi 25 zwischen' 
der KupplungshSlft 3 und der Mutter 16 erhalten wird. Die 
Vorspannstange 9 mit dem Kolben 8 und der Zylinder 17 werden 

• W j a 

auf der Mutter 16 montiert und an dieter mit der Schnell- 
kupplungsvorplchtung 18, 19 verriegelt. Eine Leitnmg fttr 
die Drucktiiittelzufilbruhg xum Haum 26 wird an die Bohrung 
20 angeschlossesu Dann wird die Eintreibeinrichtung 21 mit 
dem Distanzelement 23 auf das Gewinde am klein^ren Ende der 
Schraube 1 aufgeschraubt, worauf Druckmittelleitttngen an die 
Bohruhgen 10 und 22 aragesehlossen werden* 

- 7 - 
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Darauf wlrd durch die Bohrung 10, die Nut en 11, den 
Spalt 12 und die Kanale 15, t* Druckmedium zwischen 
die Innenflaehen der Kupplungshalften 2 und 3 und ^ 
die Aufienflache des Mittelteiles 4 der Schraube 1 
zugeftthrt. Oleichzeitig wird Druckmedium durch. die 
Bohrung 20 zum Raum 26 sowie durch die Bohrung 22 
zum Spalt 24 zugeftthrt, Der Druck des Druckmedlums 
wlrderhoht, wodurch die Schraube 1 durch die Ein- 
wirkung der Vorspannstange 9 in die LOcher der Kupp- 
lungshalften 2 und 3 hineingezogen w^ 
Mutter 16 anf der Flanschebene der Kupplungshalfte 
3 anliegt. Der Druck im Spalt 24 bewirkt das Hin- 
elhzlehen der Schraube in die L8cher, was dadureh 
erleichtert wird, dafi der Druck im Spalt 15 diesen 
Spalt erweiterta 

* 

Nachdem sich die Mutter 16 an der Flanschebene der 
Kupplungshalfte angelegt hat, wird der Druck des Druck- 
mediums welter erhoht , . so dafi' durch die Einwlrkung der 
Vorspannstange 9 eine elastlsche Veriangerung der Schraube 
1 und damit eine Vorspannung der Schraube erhalten wlrd. 
Darauf wlrd der Druck im Spalt 24 zwischen der Eintreib- 
einrichtung 21 und dem Distanzring 23 sowie der Druck im 
Spalt 15 zwischen den Beriihrungsflachen der Kupplungs- 
halften und der Schraube entlastet, wahrend der Druck 
auf den Kolben 8 der Vorspannstange 9 belbehalten wird. 

Die Eintrelbeinrichtung 21 und der Distanzring 23 werden , 
nun demontiert und durch eine Mutter 28 ersetzt, die mit 
einem Hakenschlttssel Oder einem Drehstift angezogen wird. 
Darauf trird die Vorsptoneinrichtung 9, 8, 17 entlastet 
und demontiert « 



Bel der Demontage der Verbindung wird die Vorspanneinriehtung 
9_i ; 8, 17 auf der Mutter 16 montiert. Druckmedium mit dem 
erf or der lichen pruck wlrd durch die Bohrung 20 der Vorspann- 
einriehtung zugeftthrt, so dafi die Mutter 28 so weit von 
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Hand gelBst werden kann, daB zwischen der Kupplungshfilfte 
2 und der Mutter 28 ein Spiel entsteht« Darauf wird die 
Vorspanneinrichtung entlastet* Schliefilich wird Druck- 
medium durch die Bohrung 10 in den Spalt 15 zwischen 
der Aufienfiache des Mittelteiles 4 und den InnenflSchen 
der Kupplungshfilften 2 und 3 gefiihrt. Dadurch wird der 
Spalt 15 erweitert, so dafi die Schraube handisch ent- 
fernt werden kann. 

Die Erfindung 1st nicht nur auf Verbindungen rait koni~ 
schen LSchern und Schrauben mit konischem Mittelteil 
beBchrfinkt, sondern kann ganz Oder teilweise auch bei 
anderen Arten von vorgespannteri Verbindungen angewendet 
werden, beispielsweise bei Verbindungen mit zylindrischen 
Schrauben und LtJchern, um bei der Montage das Elntreiben 
der Schrauben in die Bohrungen zu erlelchtern und eine 
Vorspannung der Verbindung zu bewirken, AuBerdem kann die 
Erfindung bei der Demontage von solchen Verbindungen an- 
gewendet werden, bei denen der Mittelteil der Schrauben 
beispielsweise aufgrund von Korroslon der Pas sung 
festsitzte. 
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Paten, tansprftehe 



Verfahren zur Montage und Demontage einer vorge- 
spannten Schraubverbindung, die aus einer Schraube 
besteht, die mit wenigstens einer Mutter in Gewinde- 
eingriff steht, dadurch gekennzeichnet, dafi in den 
Spalt (15) zwischen der Schraube (1) und den Wan- 
dungen der Ltfcher in den Verbindungsteilen (2,3) 
ein Druckmedium eingefiihrt wird und dafi die Schraube 
(1) elastisch verlSngert wird und veriangert gehal- 

+ 

ten wird, w&hrend die Mutter (28) ohne Belastung 
der GewindegSnge auf- bzw. abgeschraubt wird. 

Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Montage der 
Verbindung, dadurch gekennzeichnet, dafi gleichzei- 
tig mit der Zuftihrung von Druckmedium in den ge- 
nannten Spalt (15) und mit der Veriangeruhg der 
Schraube (1) Druckmedium einem Spalt (24) zuge- 
ftlhrt wird, der zwischen einem mit der Schraube 
verbundenen Teil (21) und einem an einem der Ver- 
bindungsteile anliegenden Teil (23)' in Querrichtung 
zur Schraube verl&uft, worauf das Druckmedium in bei- 
den Spalt en (15* 24) entlastet wird, wShrend die 
Schraube weiterhin veriangert gehalten wird, und 
die Mutter (28) aufgeschraubt und angezogen wird, 
worauf die die Veriangerung bewirkende Kraft ent- 
lastet wird. 

Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Veriangerung der Schraube (1) durch eine 
in eine Bohrung (7) der Schraube hineinragende Kolben- 
stange (9) bewirkt wird, derent Kolben (8) mit Druck- 
medium belastet wird. 

* 

- 10 - 

5Q9825/0797 



" *** " 2458810 
* 40- 

Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Demontage der 
Verbindung, dadurch gekennzeichnet , daB die Schraube 
(1) zuerst so welt verlSngert wird, daB die Mutter 
(28) hSndisch gelBst werden kann, und daB nach Ent- 
lastung der VerlSngerungskraft Druckmittel in den 
Spalt (15) zwischen der Schraube und den LochwSnden 
eingeftihrt wird, worauf die Schraube hSndisch ent- 
fernt werden kann. 



Vorrichtung zur Durchftthrung des Verfahrens nach 
einem der FatentansprCiche 1 bis 4, gekennzeichnet 
durch eine Vorspanneinrichtung, die aus einer Vor~ 
spannstange (9) besteht, die mit einem Kolben (8) 
verbunden ist, der sich in einem Zylinder (27) mit 
einem DruckmediumanschluB (20) befindet, wobei die 
Vorspannstange (9) in eine axiale Sackbohrung (7) 
einer Schraube (1) einschiebbar 1st und mit ihrem 
Ende am Boden der Bohrung anliegt und wobei der 
Zylinder (27) an eine mit der Schraube verbundene 
Mutter (16) oder einen Kopf kuppelbar ist, sowie 
durch eine Eintreibeinrichtung, die aus einem mit 
einem DruckmediumanschluB (22) versehenen Kopfteil 
(21), der mit der genannten Schraube (1) verbindbar 
ist, sowie einem Distanzring (23) besteht, der gegen 
einen Verbindungsteil (2) anlegbar ist und mit dem 
Kopfteil einen Spalt (2*0 bildet,, der mit dem Druck- 
mediumanschluB (22) in Verbindung steht, wobei die 
Schraube (1) mit einem DruckmediumanschluB (10) ver- 
sehen ist, der ttber Kanfile (11 bis 1*0 mit der zen- 
tralen UmfangsflSche in Verbindung steht, die ohne 
Gewinde glatt ausgebildet ist. 



**'* 1 1 ^ m 
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Vorrlchtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daS der Zy Under (27) der Vorspanneln- 
richtung mit einer Kugelkupplung (18, 19) versehen 
1st, die mit einer in umfangsrichtung verlaufenden 
Nut auf der Mutter (16) oder dem Kopf zusammenwirkt . 



Vorrlchtung nach Patentanspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafc die Elntreibeinrichtung aus einer 
Mutter (21) besteht, die mit der Schraube (1) in 
Gewindeeingriff steht* wobei der Distanzring (23) 
entlang zweler perlpherer Absatze und zweler radialer 
Absatze an der Mutter anliegt und wobei ih den axi- 
alen Absatzen zu beiden Seiten elnes der radialen 
Absatze Dichtungsorgane angeordnet slnd, die den ge- 
nannten Spalt (ZH) abgrenzen. 
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Fig J \ 
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Fig- 3 
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